WPLYNELO

102 -05- 15

..................................

dr hab. inz. Jacek Kusznier Biatystok 09.05.2024 r.
Katedra Fotoniki, Elektroniki i Techniki Swietlnej

Wydziat Elektryczny

Politechnika Biatostocka

Recenzja osiggniecia naukowego
pt.: ,,Cyfrowa fotometria luminancyjna pétprzewodnikowych zrédet swiatta”
oraz aktywnosci naukowej, dydaktycznej i organizacyjnej
dr. inZ. Dariusza Czyzewskiego

w postepowaniu w sprawie nadania stopnia doktora habilitowanego w
dziedzinie nauk inZynieryjno-technicznych w dyscyplinie naukowej Automatyka,
Elektronika, Elektrotechnika i Technologie Kosmiczne

1. Podstawa opracowania recenzji

Przedmiotem recenzji jest wniosek habilitacyjny dr. inz. Dariusza Czyzewskiego
wskazujacy na osiagniecie pt.: ,Cyfrowa fotometria luminancyjna potprzewodnikowych Zrddet
swiatta” wraz z zatgcznikami.

Recenzja zostata opracowana na zlecenie Przewodniczgcego Rady Naukowe]j Dyscypliny
Automatyka, Elektronika, Elektrotechnika i Technologie Kosmiczne Politechniki Warszawskiej
prof. dr hab. inz. Tomasza Stareckiego. Podstawa formalng opracowania recenzji byta
Uchwata nr 657/11/2023 r. Rady Naukowej Dyscypliny Automatyka, Elektronika,
Elektrotechnika i Technologie Kosmiczne Politechniki Warszawskiej z dnia 21 listopada 2023 r.

Ocene osiggnhig¢ naukowych, osiggnieé¢ dydaktycznych oraz wspétpracy naukowej z
instytucjami, organizacjami i stowarzyszeniami, odbytych stazy w krajowych lub zagranicznych
osrodkach naukowych lub akademickich i popularyzacji nauki opracowano w oparciu o
art. 219 ust. 1 punkt 2 i 3 Ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce
(Dz.U. 2021 poz. 478 z pdin. zm.).

Ocena dorobku naukowego, dydaktycznego i organizacyjnego dr. ini. Dariusza
Czyiewskiego zostata opracowana na podstawie przygotowanej przez Habilitanta
dokumentacji dostarczonej w formie papierowej, zawierajacej:

— Whniosek z dnia 11 sierpnia 2023 roku dr. inz. Dariusza Czyzewskiego o
przeprowadzenie postepowania w sprawie nadania stopnia doktora habilitowanegow
dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie naukowej Automatyka,
Elektronika, Elektrotechnika i Technologie Kosmiczne.
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— Zatacznik 1. Dane wnioskodawcy

—~ Zatgcznik 2. Kopia potwierdzenia nadania stopnia doktora nauk technicznych w
zakresie elektrotechniki

— Zatacznik 3. Autoreferat

— Zatgcznik 4. Wykaz osiggnigé naukowych albo artystycznych stanowigcych znaczny
wktad w rozwdj dyscypliny naukowe] Automatyka, Elektronika, Elektrotechnika i
Technologie Kosmiczne

— Zatacznik 5. Kopie odwiadczen Habilitanta, wspdtautordw o procentowym udziale w
publikacjach, jednostek naukowych oraz podmiotéw gospodarczych

— Zafacznik 6. Publikacje stanowiace osiggnigcie Habilitanta

2. Podstawowe informacje o Habilitancie

Dr inz. Dariusz Czyiewski jest pracownikiem Zaktadu Techniki Swietlnej, Instytutu
Elektronergetyki, Wydziatu Elektrycznego Politechniki Warszawskiej. W 2000 roku uzyskat
stopiert doktora nauk technicznych w dyscyplinie Elektrotechnika nadany uchwata Rady
Wydziatu Elektrycznego Politechniki Warszawskiej na podstawie rozprawy pod tytutem:
~Luminancyjny model samochodowych irddet swiatta”. Praca byfa realizowana pod
kierunkiem prof. dr hab. inz. Wojciecha Zagana oraz recenzowana przez prof. dr hab. inz.
lerzego Baka i prof. dr hab. ini. Wiadystawa Dyhczyniiskiego.

Ponadte Habilitant uzyskat na Wydziale Elektrycznym Politechniki Warszawskiej
dyplomy: w 1995 roku magistra inzyniera na kierunku Elektrotechnika i specjalnoéci
Przetwarzanie i uzytkowanie energii elektrycznej oraz w 1998 roku dyplom inzyniera na tym
samym kierunku i specjalnosci Elektroenergetyka.

Dr inZ. Dariusz Czyiewski posiada réwniez dyplom magistra inzyniera wydany w
2003 roku przez Wydziat Inzynierii Produkcji na kierunku Zarzadzanie i Marketing i specjalnosci
Zarzgdzanie przedsiehiorstwem

Od marca 2001 do chwili obecne] Habilitant jest zatrudniony na Politechnice
Warszawskiej, na Wydziale Elektrycznym, w Instytucie Elektroenergetvki na stanowisku
adiunkta w Zakiadzie Techniki Swietlne;j.
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3. Osiggniecie naukowe, w rozumieniu art. 219 ust.1 pkt. 2 ustawy ~ Prawo o
szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz.U. 2021 poz. 478 z pdin. zm.) stanowiace
podstawe ubiegania sie o stopiert doktora habilitowanego i wnoszace
znaczny wkiad w rozwdj dyscypliny naukowej Automatyka, Elektronika,
Elektrotechnika i Technologie Kosmiczne

Jako gtéwne osiggnigcie naukowe, bedace podstawa wnioskuy, dr inz. Dariusz Czyiewski
przedstawit cykl 19 tematycznie powigzanych publikacji naukowych, w tym 17 w jezyku
angielskim i 2 w jezyku polskim. Przedstawiony do recenzji cykl artykutdéw zostat przez
Habilitanta okreslony nastepujacym tytutem osiagniecia naukowego: ,Cyfrowa fotometria
luminancyjna pdtprzewodnikowych Zrédet swiatta”.

Problematyka pomiaréw luminancji pétprzewodnikowych Zrédet $wiatta podjeta przez
Habilitanta jest aktualna i wazna. Omawiane irddta zdominowaly wspdiczesng technike
$wietlng, natomiast z uwagi na inny niz wczeéniej uzywanych zrédet charakter widmowy oraz
rozsyt przestrzenny emitowanego strumienia $wietinego wymagajg odmiennego podejicia do
projektowania ukfaddw $wietino-optycznych. Realizacja pomiaréw rozkiaddw luminancji na
fch powierzchni moze byC bardzo pomocna projektantom ukfaddw optycznych i opraw
oswietleniowych. Matrycowe mierniki luminancji sg nowoczesnymi przyrzgdami stosowanymi
obecnie glownie w pomiarach rozktaddw luminancji w odwietleniu wnetrz, wystepowania
zjawiska olénienia oraz kontroli wymagar normalizacyjnych w odwietleniu drogowym. Obiekty
i srodowisko pomiarowe w wymienionych przypadkach sa znaczaco inne od pomiardw
rozktaddw luminancji na powierzchni pdtprzewodnikowych Zrédet dwiatta. Wymaga to wiec
zastosowania miernikdw z wykorzystaniem innych ukfaddw optycznych oraz sformutowania
wytycznych do prawidfowego wykonania takich pomiardw. Z uwagi na ograniczenia
techniczne dostgpnych przyrzaddw poprawne wykonanie takich pomiaréw jest znacznie
trudniejsze od wczesnie] wymienionych.

W mojej ocenie wskazany przez dr. inz. Dariusza Czyzewskiego tytut nieprecyzyjnie
oddaje zakres przedstawionego w autoreferacie osiggnigcia. Habilitant uzywa nazwy cyfrowy
miernik luminancji jako toisamej z matrycowym miernikiem luminancji (ILMD). Istota
przedstawionego osiggniecia jest jednak zastosowanie miernika matrycowego, a nie
dowolnego miernika cyfrowego. Jest to o tyle waine, ze taka realizacja pomiaréw pozwala na
wyznaczanie rozkladu luminacji w polu widzenia miernika, co Habilitant wielokrotnie
podkresia.

Zagadnienia, ktdre sa trescig wskazanych artykutdéw dotycza kalibracji matrycowych
miernikéw luminancji opartych na urzadzeniach rejestrujgcych z detektorami matrycowymi
oraz  okreslenia wytycznych do  poprawnego pomiaru  rozktadu  luminancji
pdtprzewodnikowych irodet swiatta. Zrédta takie z uwagi na niewielkie wymiary
geometryczne oraz bardzo wysokie wartosci luminancji powierzchni swiecacej s trudne w
realizacji poprawnych pomiaréw matrycowymi miernikami luminancji oraz wymagaja
zastosowania dedykowanych ukiadéw optycznych (obiektywdw) w celu dobrego
zobrazowania matych obszaréw $wiecacych, W polu widzenia obserwujemy obiekty o bardzo
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wysokim kontrascie luminancji, co jest trudne do realizacji pomiaru za pomoca detektoréw
matrycowych z uwagi na ich ograniczony zakres dynamiki.

Kolejnym problemem technicznym koniecznym do rozwiazania w obrazowaniu typu
makro za pomocag urzadzen z detektorami matrycowymi jest uzyskanie wystarczajgcego
zakresu glebi ostrosci. Z uwagi na parametry i geometrig ukiadu pomiarowego jest to trudne
do uzyskania. Ze wzgledu na rdine odiegtosci poszczegdlnych obiektdw w polu widzenia
miernika nie jest mozliwe zogniskowanie uktadu optycznego obiekiywu na wszystkich
elementach jednoczeénie. Rozwigzaniem tego problemu jest precyzyjne okreslenie warunkdw
technicznych poprawne] realizacji rejestracji obrazu, kitdry jest podstawg do okreslenia
rozktadu luminancji w polu widzenia miernika. O tym jaka jest wielkos¢ pola widzenia i giebi
ostrosci miernika ILMD decyduje zardwno typ matryey {iej wielkosé { rozdzielczosd), obiektyw
oraz zastosowane parametry ekspozycji (w tym w szczegdinosci dostepna wartosé przestony
oraz czas rejestracji) a takze geometria uktadu pomiarowego. Bardzo trudne jest jednoczesne
rejestrowanie ,,wyastrzonego obrazu pojedynczego LED-a oraz catego modutu 4xd=16 Led-ow.
Wielkos¢ analizowanego obszaru moze réini¢ sie w takim przypadku okoto 4000 razy.
Problematyke okredlenia prawidiowej procedury realizacji takich pomiardéw Hahilitant
przedstawia w kilku sposrdd artykutdw zaliczonych do cyklu. Oceniam je jako najistotniejsze.

Propozycjg rozwiniecia wymienionych w poprzednim akapicie badad mogtoby byé
zastosowanie wielokrotnej ekspozycji, zardwno w celu uzyskania wyziszej dynamiki oraz
zwiekszenia glebi ostrosci. Pojedynczy pomiar musiatby sie jednak skiada¢ w takim przypadku
z obrazu ztoZonego z wielu ekspozycji. Jest to jedna z moiliwosci rozwiniecia badaf w
omawlanej tematyce.

Zagadnienia przedstawione w artkutach A7 i A8 omawiajace zagadnienia zwigzane z
niedopasowaniem widmowym wybranych urzadzen rejestrujgcych obrazy (cyfrowych
aparatow fotograficznych) nie dotyczg pomiardw realizowanych matrycowymi miernikami
luminancji | w mojej opinii nie s3 konieczne do umieszczenia w cyklu ocenianych publikacji
naukowych. Konstrukcja matrycowych miernikdw luminancji powinna byé pozbawiona
zestawu matrycy filtréw Bayvera (RGB), a najlepie] jest jak cata powierzchnia matrycy
(wszystkie piksele) sg korygowane widmowo wzgledem krzywej VA. Nie ma wiec koniecznosci
wydzielania sygnatéw z poszczegdinych kanatdéw barwnych R, G i B na potrzeby pomiaru
fuminancji. Jedynie matrycowe mierniki luminancji, ktérych konstrukeja jest oparta o cyfrowe
aparaty fotograficzne wykorzystujg matryce z zestawem filtrow Bayera (RGB) lub z innymi
zestawami filtrow.

Najwazniejszym, z punktu widzenia dyscypliny Automatyka, Elektronika, Elektrotechnika
i Technologie Kosmiczne osiggnieciem sg badania wptywu wybranych czynnikdw na wyniki
pomiardw rozktadu luminancji na powierzchni emisyingj pétprzewodnikowych Zrddef swiatta
oraz opracowanie wytycznych wykonania prawidiowego pomiaru. Istotng wiedze wnosza
rownie? przedstawione rzeczywiste rozktady luminancji na powierzchni badanych Zrddet LED
roznych typdw oraz wnioski wynikajace z tych pomiardw w szczegdlnosci w zakresie wartosci
maksymalnych i réwnomiernoéci uzyskiwanych w badaniu Zrédet wykonanych w
poszczegdlnych technologiach.

&
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- Podsumowujac te czgé¢ recenzji stwierdzam, iz przedtozona do oceny monografia
pomimo zidentyfikowanych stabodci, wnosi nowg wiedze do dyscypliny Automatyka,
Elektronika, Elektrotechnika i Technologie Kosmiczne. Na podstawie analizy osiggniecia
naukowego dr. inz. Dariusza Czyzewskiego stwierdzam, ze spetnia wymagania ubiegania sie o
stopien doktora habilitowanego. Przedstawiony cykl artykutéw stanowi réwniez istotne
osiggnigcie naukowe o znaczeniu aplikacyjnym.

4. Ocena aktywnosci naukowe]
4.1. Dorobek naukowy i wspdipraca miedzynarodowa

Na dorobek naukowy dr. inZ. Dariusza Czyzewskiego sktada sig 19 publikacji naukowych
zaliczonych przez autora w sktad osiagniecia naukowego, z tego 9 publikacji w czasopismach
z listy JCR, ktére posiadajg facznie wskainik Impact Factor (IF) réwny 15,984, Sumaryczna
liczba punktéw tych publikacji wedtug wykazu MNiSW wynosi 908.

Dodatkowo dr. inz. Dariusz Czyzewski {w ramach innych publikacji nie wchodzacych w
sktad wymienionego osiggnigcia naukowego) jest jednym z szesciu wspoétautordw monografii
pt , Ledy w technice $wietlnej” wydanej przez Oficyng Wydawniczg Politechniki Warszawskiej.
Jego dorobek uzupetnia opracowanie rozdziatdw w dwdéch monografiach, 4 artykulty w
czasopismach z listy JCR oraz 19 z listy MNiSW.

Waznym elementem dorobku Habilitanta jest autorstwo jednego i wspdtautorstwo
kolejnego patentu,

Habilitant w ramach swoje] pracy naukowej wykazuje dwa trzymiesieczne staze
haukowe w Sieci Badawcze] kukasiewicz i Politechnice Biatostockiej w ramach, ktérych
realizowat badania obejmujace zakres omawianego osiggniecia naukowego. Dodatkowo
drinz. Dariusz Czyiewski wykazat wspdiprace z: Technical University Gheorghe Asachi
z Rumunii, Fudan University in Shanghai w Chinach oraz Politechnikg Drezdensky i firma
Siteco.

Aktywnosc¢ naukows Habilitanta realizowang w wigcej niz jednej instytucji naukowej
oceniam jako istotna.

4.2. Pozostata aktywnosé naukowa

Dr. inz. Dariusz Czyiewski wymiénié prézéntécje 12 referatéw na konférenc}ach
miedzynarodowych oraz liczne prezentacje na konferencjach krajowych oraz udziat w pracach

i
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3 zespotdw badawczych realizujgcych projekty finansowane w drodze konkurséw oraz 6
zespotow realizujacych inne projekty.

Aktywnosc dr. inZ. Dariusza Czyzewskiego w zakresie udziatu i prezentowania osiggnieé
na konferencjach naukowych jest wystarczajaca,

4.3. Ocena dorobku naukowego

Podsumowujac dorobek naukowy dr. inz. Dariusza Czyiewskiego uwaiam za
wystarczajgcy i spetniajacy wymagania do ubiegania sie o stopiern doktora habilitowanego,

5. Ocena akitywnosci organizacyjnej, dydaktyczne] i popularyzujacej nauke
oraz wspdipraca z otoczeniem spotecznym i gospodarczym

Dr. inz. Dariusz Czyzewski jest czionkiem prezydium Polskiego Komitetu
Oswietleniowego SEP oraz cztonkiem, rzeczoznawca Stowarzyszenia Elekirykéw Polskich.
Cenny bytby dodatkowy wybdr wiasciwego dla reprezentowanej dyscypliny Towarzystwa o
charakterze naukowym | wieksze zaangazowanie Habilitanta w dziatalno$é w celu
propagowania wiedzy w ramach rozwijanej tematyki naukowej i mozliwosci podjecia dziatah
na rzecz srodowiska naukowego, popularyzacji i rozwoju nauki.

W ramach aktywnosci organizacyjnej dr. inz. Dariusz Czyiewski sprawowat funkcje
cztonka Rady Programowej oraz komitetu organizacyjnego dwdch cykli konferencgji: Technika
Swietlna oraz Oéwietlenie Drég i miejsc Publicznych.

W zakresie aktywnosci dydaktycznej dr. in2. Dariusz Czyzewski jest autorem skryptu
pt ,Laboratorium fotometrii i kolorymetrii” wydanego przez Oficyne Wydawnicza Politechniki
Warszawskiej.

Dziatalnos¢ dydaktyczna obejmuje rdwniez opiekg promotorskg nad 45 pracami
dyplomowymi magisterskimi i 35 pracami dyplomowymi inzynierskimi. Poza tym Habilitant
opracowal zakres merytoryczny i prowadzit zajecia z tgcznie 36 przedmiotéw w formie
wykladdéw, zaje¢ projektowych, laboratoryjnych, d&wiczen oraz zajeé seminaryjnych
obejmujgcych zakres techniki swietlnej, fotometrii oraz zagadnien pokrewnych.

W zakresie pracy na rzecz upowszachniania wiedzy oraz popularyzacji nauki Habilitant
brat udziat w przygotowaniu i realizacji pokazowych zajeé laboratoryjnych w ramach dnia
otwartego Instytutu Elektroenergetyki Politechniki Warszawskiej.

Dr. inz. Dariusz Czyzewski wskazat we wniosku wskazat we wniosku na szeroki zakres
wspdipracy z firmami z otoczenia gospodarczego na rzecz ktdérych realizowal zadania

projektowe, konsultacje eksperckie i naukowe.
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W zakresie dziatalnosci organizacyinej, dydaktycznej i popularyzujgcej nauke oraz wspétpracy
z otoczeniem spolecznym | gospodarczym aktywnosdé Habilitanta uwaiam za wystarczajaca.
Jednoczesnie zachecam dr. inZz. Dariusza Czyzewskiego do wigkszej aktywnosci w $rodowisku
naukowym poprzez wybor | cztonkostwo we wiasciwym dla reprezentowanej tematyki
i dyscypliny Towarzystwie o charakterze naukowym.

6. Podsumowanie i konkluzja

Po szczegdlowym zapoznaniu z wnioskiem hablitacyjnym wraz z zatgcznikami
stwierdzam, ze przedstawione osiggniecie naukowe pt.: ,Cyfrowa fotometria luminancyjna
pétprzewodnikowych Zrédet swiatta” stanowi istotny wktad w rozwdj nauki w dziedzinie nauk
inzynieryjno-technicznych, w dyscyplinie Automatyka, Elektronika, Elektrotechnika i
Technologie Kosmiczne.

Osiggnigcia Habilitanta reprezentujg dostateczny poziom badai naukowych, Habilitant
posiada wiedze w prezentowanym obszarze tematycznym oraz prakityke metrologiczna.
Dodatkowo Habilitant jest autorem jednego i wspdtautorem kolejnego patentu i aktywnie
uczestniczy we wspétpracy z otoczeniem gospodarczym.

Biorac pod uwage wskazane osiggniecie naukowe oraz ocene dorobku i wspdtpracy
naukowej a takze pozostate] aktywnoséci organizacyjnej, dydaktycznej i popularyzujacej nauke
stwierdzam, iz dr. inz. Dariusz Czyzewski spefnia wymagania prawne w zakresie ubiegania sie
o nadanie stopnia naukowego doktora habilitowanego w rozumieniu art. 219 ust. 1 pkt. 2 ustawy
— Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce {Dz.U. 2021 poz. 478 z pdin. zm.).

W zwigzku z tym rekomenduje wniosek habilitacyjny dr inz. Dariusza Czyzewskiego
skierowany do Rady Naukowej Dyscypliny Automatyka, Elektronika, Elektrotechnika i
Technologie Kosmiczne Politechniki Warszawskie] przez Rade Doskonatosci Naukowej
przekazac do dalszych etapdw postgpowania o nadanie stopnia doktora habilitowanego w
dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie naukowej Automatyka, Elektronika,
Elektrotechnika i Technologie Kosmiczne.
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Bialystok 09.05.2024 r. ab, inz. Jacek Kusznier






